EST-231: Analisis Matricial Estadistico

I Identificaciéon
Asignatura: Analisis Matricial Estadistico
Sigla: EST-231
Area curricular: Analisis Multivariante: Ciclo formacion
Modalidad: Semestral
Nivel semestral: Tercer semestre
Horas presenciales: 8
Horas no presenciales: 4
Pre requisitos formales: Algebra Lineal
Carreras destinatarias: Estadistica
II.  Justificacién

A medida que el campo de la estadistica se ha desarrollado a lo largo de los afios, también los métodos
matriciales han evolucionado como una herramienta fundamental, con la cual problemas estadisticos
pueden ser expresados mas convenientemente, en el desarrollo, comprension y utilizacion del anélisis
estadistico complejo que ha surgido en estos tltimos afios. Por otro lado, el andlisis matricial, propuesto
con un enfoque necesario en el campo de la Estadistica, contempla la teorfa ttil y necesaria, tanto para
estadisticos investigadores como estadisticos aplicados.

III.  Competencias genéricas

- Capacidad de Identificar, plantear y resolver problemas
- Capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica

IV.  Competencia global

Competencia global del drea: Conoce la teorfa del manejo, exploraciéon y modelamiento de multiples
variables. Aplica métodos y técnicas especializadas, en el procesamiento, exploracién y modelamiento
de multiples variables cuantitativas y cualitativas para un andlisis de datos multivariante con alto
sentido de responsabilidad.

Competencia Conoce la teoria del manejo, exploracién y modelamiento de mdltiples
conceptual: variables.

Competencia Aplica métodos y técnicas especializadas, en el procesamiento, exploracion y
procedimental: modelamiento de multiples variables cuantitativas y cualitativas para un
analisis de datos multivariante.

Competencia Realiza su trabajo con responsabilidad.

actitudinal

I Competencias especificas

E11. Construye, disefia y valida modelos estadisticos para representar, entender y predecir fenémenos
observados.

E13. Utiliza la computacion e informatica como herramientas para el manejo y anélisis de datos.



E.19 Conoce y maneja la herramienta matematica de nivel basico e intermedio y valora su relacién con la
estadistica

E26. Interpreta eficientemente los resultados obtenidos por el modelo estimado.
II. Resultados de aprendizaje:

Los estudiantes al final del curso podran:
e  Emplear las propiedades intrinsecas a las matrices y vectores en el campo estadistico
e Conocer las diferentes descomposiciones matriciales.
e Resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando inversas generalizadas
e Conocer las propiedades intrinsecas de matrices definidas positivas.
e  Representar las formas cuadraticas asociadas a polinomios de segundo grado
e Generalizar el concepto de derivadas a funciones vectoriales de variable vectorial
e Determinar las soluciones de un sistema de ecuaciones aplicando minimos cuadrados.

III. Metodologia

Estrategia de ensefianza aprendizaje

La Estrategia de ensefianza aprendizaje que se utilizara el Aprendizaje Basado en Problemas, enfoque educativo
orientado al aprendizaje y la instruccién en el que los estudiantes abordan problemas en grupos pequefios o
individualmente y bajo la supervisién del docente o el tutor.

La otra estrategia de ensefianza aprendizaje es el laboratorio, que constituye una estrategia formativa en donde
la actividad predominante es la experimentacién y la verificacién de hipétesis de trabajo.

Adicionalmente se combinaré con la Clase magistral, método expositivo en el que la labor did4ctica recae en el
profesor.

Los medios de ensenanza son:

. Pizarra acrilica

. Pizarra electrénica

. Data show

o Equipos de computaciéon
e  Documentos Digitales

IV. Seleccion y organizacién de contenidos
Programa sintético

e  Matrices, vectores y operaciones

e  Factorizacién Matricial

e Inverso Generalizado

e Matrices Definidas Positivas y Formas Cuadraticas
e  Derivacién Matricial

e Toépicos de Minimos Cuadrados

Contenido analitico
1. Matrices, Vectores y operaciones

1.1. Definiciones basicas y notacién

1.2. Adicién matricial y multiplicacién matricial por un escalar
1.3. Multiplicacién matricial

1.4. Matrices particionadas

1.5. La traza de matrices cuadradas



1.6. Matrices especiales
1.7. Aplicacién practica

Factorizacién Matricial

2.1. Introduccién

2.2. Descomposicion LU

2.3. Descomposicion LDU

2.4. Descomposiciéon Cholesky

2.5. Descomposicién en Valores Singulares

2.6. Descomposicion Espectral y Matrices Raices Cuadradas
2.7. Descomposicién de Jordan

2.8. Descomposicion de Schur

2.9. Diagonalizacién simultdnea de matrices simétricas
2.10. Normas matriciales

2.11. Aplicacion en resolucién de sistemas de ecuaciones

Inverso Generalizado

3.1. Introducciéon

3.2. Inversa generalizada

3.3. Propiedades basicas

3.4. Producto matricial de inversas de Moore-Penrose
3.5. Matrices particionadas de inversas de Moore Penrose
3.6. Suma de inversas de Moore-Penrose

3.7. La continuidad de la inversa de Moore-Penrose

3.8. Otras inversas generalizadas

3.9. Aplicaciéon en resolucion de sistemas de ecuaciones

Matrices Definidas Positivas y Formas Cuadraticas

4.1. Matrices definidas positivas

41.1.  Forma Polar y descomposicién en valores singulares
41.2. Teorema Producto de Schur
413.  Ordenacién semidefinida positiva
414.  Desigualdades para matrices definidas positivas
4.2. Formas Cuadraticas
421.  Representacién matricial y polindmica
422.  Clasificacién
423.  Métodos de representacién, Lagrange y menores principales
424. Formas cuadraticas restringidas

425.  Aplicaciones.
Derivacién matricial

5.1. Funciones matriciales

5.2. Operadores especiales
5.2.1. Producto de Kronecker y propiedades
5.2.2.Operador Vec y propiedades

5.3. Definicién y propiedades

5.4. Férmulas de derivacion matricial

5.5. Reglas de derivacién

5.6. Propiedades de derivacién de funciones matriciales

Tépicos de Minimos Cuadrados

6.1. Introduccién
6.2. Perturbacion matricial



6.3. Solucién por Minimos Cuadrados

6.4. Condicionamiento de Minimos Cuadrados
6.5. Minimos cuadrados (Rango Completo)
6.6. Aplicacién préctica

V. Criterios de evaluacién

Evaluacién diagndstica

Se evaluara la participacién de los estudiantes en la solucion de ejercicios, tanto en forma individual como
en grupos.

Propésito: Obtener informacién vélida y suficiente acerca de la situacién inicial de los participantes.
Momento: Periodo de organizacién, al iniciar las actividades académicas.

Medios: Pruebas objetivas, escalas de observacion.

Uso de los resultados: Ajustar el programa a las necesidades y posibilidades de los participantes.

Evaluacién formativa

Propésito: Obtener informacién y tomar decisiones en cuanto a la ensefianza aprendizaje.

Momento: Durante todo el desarrollo de la ensefianza - aprendizaje, al terminar el tema, unidad, nivel
o algtn ejercicio en particular.

Medios: Observaciones, ejercicios, preguntas, solucién de problemas, etc.

Evaluaciéon sumativa
Propésito: Evaluar los conocimiento tedrico-practicos.
Momento: Durante todo el desarrollo de la ensefianza - aprendizaje, al terminar el tema, unidad, nivel

o algtin ejercicio en particular.
Medios: Los exaimenes parciales o finales pueden ser escritos u orales.

El siguiente cuadro muestra las ponderaciones de las distintas evaluaciones:

Modalidad Temas Ponderacién
Primer Parcial Capitulo(s) 1,2,3 20%
Préctica 1 Capitulo(s) 1,2,3 5%
Segundo Parcial Capitulo(s) 4,5, 6 20%
Préctica 2 Capitulo(s) 4,5, 6 5%
Ejercicios de clases Todos 10%
Proyecto grupal Investigacion 10%
Examen final Todos 30%

Total Total 100%




VI. Cronograma de avance

CRONOGRAMA DE AVANCE Y EVALUACION
Semana [1[2[3]4[5s N 78 ]9]10]11 N 13]14]15]16] 17 [FERECIEL
X

Temal| X
Tema 2 X | X|X|1P
Tema 3 X| X[ X]|X
Tema 4 X | X |2P
Tema 5 X | X| X
Tema 6 X | X | 3p |ER|EF

X
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